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1| Naturaleza del Sonido 

Experimentalmente puede ponerse de manifiesto que el sonido consiste 
en la propagación de una vibración y que es una onda mecánica, es 
decir, que requiere de un medio material para propagarse: el sonido no 
se propaga en el vacío. 

 

Si un foco emisor produce sonido es porque alguna parte de él vibra. Las 
vibraciones del emisor se transmiten a las partículas del medio en el que 
se encuentra y éstas las transmiten de unas a otras y a las de otros 
materiales que estén en contacto. Si el sonido llega al tímpano del oído, 
esta membrana vibra y se percibe dicho sonido. 

 

Subjetivamente, el sonido es la sensación que experimenta el órgano del 
oído debido a la vibración de algún cuerpo. 

Objetivamente, el sonido es el movimiento ondulatorio que da lugar a 
dicha sensación. 

El oído humano puede percibir los sonidos de frecuencias comprendidas 
entre 20 Hz y 20.000 Hz. 

Las ondas sonoras cuya frecuencia es inferior a 20 Hz se denominan 
infrasonidos. 

Las ondas sonoras de frecuencia superior a 20.000 Hz se denominan 
ultrasonidos. 
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El sonido es una onda longitudinal, un movimiento ondulatorio 
longitudinal, puesto que la dirección de vibración y la dirección de 
propagación son la misma. 

Las partículas del medio alcanzadas por la perturbación vibran, pero no 
experimentan desplazamiento neto. La vibración empuja y comprime las 
capas de aire cercanas. Esta compresión se transmite a las capas 
adyacentes, de forma que todo sucede como si la compresión se 
propagase hacia afuera, a partir de la fuente sonora. A la compresión le 
sucede una disminución de la presión. Por estos hechos, se dice que el 
sonido es una onda de presión. 
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2| Velocidad de Propagación del Sonido 

La velocidad de propagación del sonido no depende de su mayor o menor 
intensidad, ni de la fuente sonora, sino que depende del medio en el que 
se propaga. 

 

En un determinado medio, el sonido se propaga con velocidad constante, 
pero esta velocidad depende de las propiedades del medio: densidad, 
temperatura, grado de humedad, etc. 

En general, los sólidos son mejores transmisores del sonido que los 
líquidos o los gases. Sin embargo, algunos sólidos porosos, como el 
corcho, tienen un gran poder de absorción y son utilizados como aislantes 
del sonido. 

La mayor o menor velocidad de propagación del sonido en un medio 
depende de la rigidez del medio: cuanto más rígida sea la unión entre las 
moléculas o átomos que forman el medio, más rápidamente recuperarán 
su posición de equilibrio después de ser alcanzados por la vibración, lo 
que se traduce en una mayor velocidad de propagación del sonido. 

En condiciones normales, T=273 K y p=1 atm, en el aire seco, el sonido 
se propaga a 331 m/s. A 15 ºC, la velocidad del sonido en el aire es de 
340 m/s. 
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3| Reflexión del sonido: eco y reverberación 

El sonido, como cualquier onda, tiene la propiedad de reflejarse cuando 
se encuentra con un obstáculo. 

Cuando se emite un sonido y éste se refleja en una superficie, de forma 
que regresa de nuevo, si el oído distingue el sonido emitido del reflejado 
se dice que se ha producido el eco del sonido emitido. 

El oído humano distingue entre dos sonidos consecutivos si entre ellos 
hay, como mínimo, una diferencia de una décima de segundo. Como la 
velocidad del sonido en el aire es, aproximadamente, 340 m/s, se deduce 
que el eco se produce si el obstáculo reflector se encuentra a una 
distancia mínima de 17 metros del receptor. Si el obstáculo está a menor 
distancia, no se produce eco sino un fenómeno conocido como 
reverberación: el sonido reflejado se superpone al incidente y da la 
sensación de que su duración se alarga en el tiempo. 
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4| Nivel de Intensidad Sonora e Intensidad del Sonido 

En general, la intensidad del sonido es muy pequeña en relación con la 
intensidad de otras ondas: la intensidad del sonido que emite una 
persona cuando habla con voz normal es del orden de 10-8 W/m2. 

No existe una proporcionalidad entre la intensidad de un sonido y el nivel 
de intensidad sonora que se percibe. Por ejemplo, para que una persona 
aprecie que el volumen de un sonido es el doble que el de otro sonido, la 
intensidad del mismo debe ser diez veces superior. La relación entre la 
intensidad de un sonido y el nivel de intensidad sonora es una relación 
logarítmica. 

El nivel de intensidad sonora, β, expresado en decibelios, dB, de un 
sonido, viene dado por la expresión: 


 

Donde I0 es la intensidad umbral de audición para el oído humano, cuyo 
valor es I0=10-12 W/m2. Representa la intensidad por debajo de la cual el 
oído no percibe sonidos.  

La intensidad sonora es una magnitud adimensional, cuya medida se 
realiza con un aparato electrónico denominado sonómetro. 

A un sonido cuya intensidad es la intensidad umbral, le corresponde un 
nivel de intensidad sonora nulo. 

A partir de la definición de nivel de intensidad sonora, se desprende que: 
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Actividad| El motor de una moto emite un sonido cuyo nivel de intensidad 
sonora es de 90 dB. ¿Cuántas motos serán necesarias para que el nivel 
de intensidad sonora alcance un valor de 120 dB? 

Se determina, en primer lugar, la intensidad del sonido emitido por el motor de la moto: 
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Para alcanzar un nivel de intensidad sonora de 120 dB harán falta “n” motos: 
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5| Contaminación Acústica 
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6| Cualidades del Sonido 
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7| Efecto Doppler 

El efecto Doppler es el fenómeno por el cual la frecuencia de las ondas percibida por 
un observador varía cuando el foco emisor o el propio observador se desplazan uno 
respecto al otro. 

El efecto Doppler es el cambio en la frecuencia percibida de cualquier movimiento 
ondulatorio cuando el emisor, o foco de ondas, y el receptor, u observador, se 
desplazan uno respecto a otro. 

 

 

 

Foco y observador en reposo 
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Foco en movimiento y observador en reposo 

 

Foco en reposo y observador en movimiento 

 

 


